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Abstract 


For improving the air drag coefficient of a motor vehicle, discharge openings for a first air stream are 
provided in a cover part of the vehicle underside directly in front of and exclusively within the area of the 
wheels; the first air stream is conducted through an air guidance device arranged on the body side 
whereby a device for reducing the flow velocity of the first air stream is provided inside of the air 
guidance device. The first air stream has a smaller kinetic energy within the area of the discharge 
opening than the second air stream which flows through the space between the vehicle underside and 
the road surface. 
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© Kraftfahrzeug mft einer aufbauseitig angeordneten Luftfuhrungsvorrichtung. 



© Zur Verbesserung des Luftwiderstandsbeiwertes 
eines Kraftfahrzeuges sind an einem Verkleidungsteil 
der Wagenunterseite unmittelbar vor und aus- 
schliefllich im Bereich der Rader Austrittsoffnungen 
fur einen ersten Luftstrom A vorgesehen, der durch 
eine aufbauseitig angeordnete 

Luftfuhrungsvorrichtung hindurchgeleitet wird, wobei 
innerhalb der Luftfuhrungsvorrichtung eine Einrich- 
tung zum Verzogern der Stromungsgeschwindigkeit 
des ersten Luftstromes A vorgesehen ist. Der erste 
Luftstrom A weist im Bereich der Austrittsoffnung 
eine geringere kinetische Energie auf als der zwi- 
schen Wagenunterseite und Fahrbahn hin- 
durchstromende zweite Luftstrom B. 
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Kraftfahrzeug mit einer aufbauseitig angeordneteo Luftfuhrungsvorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahr- 
zeug mit einer aufbauseitig angeordneten. . 
Luftfuhrungsvorrichtung fur einen ersten Luftstrom, 
der uber eine vor oder hinter den Radern ange- 
brachte Entrittsoffnung in die 5 

Luftfuhrungsvorrichtung gelangt und diese uber 
eine an der Wagenunterseite vorgesehene Aus- 
trittsoffnung verlaflt, wobei der erste Luftstrom mit 
einem zwischen der Wagenunterseite und der 
Fahrbahn hindurchstromenden zweiten Luftstrom w 
zusammengefuhrt wird. 

Bei einem bekannten Kraftfahrzeug der ein- 
gangs genannten Gattung (DE-PS 890 462) ist die 
Austrittsoffnung des ersten Luftstromes in Fahr- 
zeuglangsrichtung gesehen, etwa im Bereich der is 
Vorderachsebene angeordnet. und zwar benachbart 
einer Fahrzeuglangsmittelebene. Dieser Anordnung 
haftet der Nachtei! an, da/3 zumindest ein Teilstrom 
des von vorne in den Bereich zwischen Fahrbahn 
und Verkleidungsteil einflie/tenden zweiten Luftstro- 20 
mes direkt auf die Rader stromt, wodurch starke, 
den Luftwiderstandsbeiwert erhohende Verwirbe- 
lungen auftreten. 

Aus der DE-PS 710 241 ist es bekannt, bei 
einem Fahrzeug vor den ■ Radern Ver- 25 
drangungskorper anzuordnen. die die anstromende 
Luft an den Radern vorbeileiten. Nachteilig an die- 
ser Anordnung ist, da/3 die Verdrangungskorper 
wegen der fur die gute Funktion des Fahrzeuges 
erforderlichen Bodenfreiheit bzw. wegen des Bo- 30 
schungswinkels nicht so ausgebildet werden 
konnen, wie dies zu einer spurbaren Verbesserung 
des Luftwiderstandsbeiwertes erforderlich ware. 
Denn die Verdrangungskorper sind um so wir- 
kungsvoller, je geringer der Abstand zwischen den 35 
Verdrangungskorpern und der Fahrbahn ist 
Au/Jerdem ist zur Herstellung und Montage der » 
Verdrangungskorper ein zusatzlicher Aufwand 
notig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, an einem Fahr- 40 
zeug solche Vorkehrungen zu treffen, dai3 bei Ein- 
haitung der vorgegebenen Bodenfreiheit die Rader 
des Fahrzeuges wirkungsvoll umstromt werden. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 45 
gelost. Weitere, die Erfindung in vorteilhafter Weise 
ausgestaltende Merkmale beinhalten die Unter- 
anspruche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten 
Vorteile sind darin zu sehen. da/3 durch die Lage 50 
der Austrittsoffnungen des ersten Luftstromes un- 
mittelbar vor und ausschliefllich im Bereich der 
Rader sowie durch die Verzogerung der 
Stromungsgeschwindigkeit des ersten Luftstromes 
vor der Austrittsoffnung ein wirkungsvolies Um- 



stromen der Rader und somit eine Reduzierunjt . 
des Luftwiderstandsbeiwertes erfolgt. Dies 
dadurch erreicht, da/3 der erste, die A^ 
trittsoffnungen passierende Luftstrom. eine gerir. 
gere kinetische Energie aufweist als der zwi 
Luftstrom. Jedoch liegt beim ersten Luftstrom 
hoheres Druckniveau vor als beim zweiten Luft ; 
strom, d.h., der erste Luftstrom bildet ^ 
leitkorperartiges Polster. Die bisher ublichen Ver I. 
drangungskorper entfallen. % 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgema/3en & . 
ordnung besteht darin, dafl der erste Luftstrqq 
aufgrund der bei den meisten Fahrzeugen ublichlj 
Kuhlerdurchstromung bereits vorhanden ist. & \ 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist j 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenda 
naher erlautert. f 

Es zeigt 4 

Rg. 1 eine Seitenansicht eines Personenwa 
gens. I 

Fig. 2 eine Teilseitenansicht dieses Perso 
nenwagens, teilweise im Schnitt, | 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill dec 
Fig. 2 in grofierem Maflstab. "£ 

Fig. 4 einen Schnitt entsprechend Rg. 3, 
jedoch mit in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichteten 
Kuhlern, c | 

Rg. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der 
Rg. 4, ;| 

Rg. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der 
Rg. 3. I 
Das durch einen Personenwagen dargesteIRe 
Kraftfahrzeug 1 besitzt einen Aufbau 2 und Rade? 
3. Innerhalb des Aufbaus 2 ist eine 
Luftfuhrungsvorrichtung 4 fur einen ersten Lufr 
strom A angeordnet. Dieser gelangt uber eine Eft 
trittsoffnung 5 in die Luftfuhrungsvorrichtung A 
durchstrdmt diese und wird zu einer, an eini* 
Wagenunterseite 6 vorgesehenen Austrittsoffnung 
7 geleitet. Danach wird der erste Luftstrom A nti 
einem zwischen der Wagenunterseite 6 und einer 
Fahrbahn 8 hindurchstromenden zweiten Luftstrofli 
B zusammengefuhrt. 

Damit der zweite Luftstrom B verwirbelungsartf 
zwischen Wagenunterseite 6 und Fahrbahn 8 hin* 
durchstromen kann, ist die Wagenunterseite 6 m| 
einem aerodynamisch ausgebildeten, glattflachige* 
Verkleidungsteil 9 versehen. Vorzugsweise & 
streckt sich das Verkleidungsteil 9 uber die gantf 
Fahrzeuglange. Es besteht aber auch 
Moglichkeit, das Verkleidungsteil 9 in FahrtrichtunO 
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C gesehen, lediglich vor einer Vorderachsebene D- 
D anzuordnen. Das Verkleidungsteil 9 wird durch 
eine Unterbodenverkleidung, eine Bugschurze Oder 
dergleichen gebildet. 

Zur Vermeidung einer direkten Anstromung der 
Rader 2 durch den zweiten Luflstrom B sind erfin- 
dungsgemafl die am Verkleidungsteil 9 angeordrie- 
ten Austrittsoffnungen 7 fur den ersten Luftstrom A 
unmittelbar vor und ausschiiefllich im Bereich der 
RSder 3 vorgesehen. Innerhalb der 
Luftfuhrungsvorrichtung 4 ist eine Einrichtung 10 
zur Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit 
des ersten Luflstromes A angeordnet, so da/3 der 
erste Luftstrom A nach der Austrittsoffnung 7 eine 
geringere kinetische Energie aufweist als der zwi- 
schen Wagenunterseite 6 und Fahrbahn 8 hin- 
durchtretende zweite Luftstrom B. Jedoch liegt 
beim ersten Luftstrom A ein hoheres Druckniveau 
vor als beim zweiten Luftstrom B, d.h.. der erste 
Luftstrom A bildet vor den Radern 3 ein 
leitkorperartiges Polster, urn das der zweite Luft- 
strom B seitlich vorbeigeleitet wird. 

Gemafl Fig. 1 ist vor jedem Rad 3 des Perso- 
nenwagens eine Austrittsoffnung 7 vorgesehen, 
also vor beiden Vorderradern 11 und den Hin- 
terradern 12. In Fig. 2 hingegen sind lediglich vor 
den beiden Vorderradern 11 Austrittsoffnungen 7 
angebracht. 

Jede Austrittsoffnung 7 weist benachbart dem 
angrenzenden Rad 3 eine gro/tere Breite auf als in 
einem in Fahrtrichtung C gesehen, weiter vornelie- 
genden Bereich. 

Die grofite Breite E der Austrittsoffnung 7 soil 
etwa der Breite F des Rades 3 entsprechen. Eine 
gute Umstromung der Rader 3 wird beispielsweise 
dadurch erzieit, dafi die Austrittsoffnung 7 in der 
Draufsicht gesehen, annahernd dreieckformig aus- 
gebildet ist. dergestalt. dafl die Breite der Aus- 
trittsoffnung 7 entgegen der Fahrtrichtung C geseh- 
en, kontinuierlich grofier wird. Die Austrittsoffnung 
7 kann auch halbkreisformig, ellipsenformig. tra- 
pezformig oder dergleichen ausgebildet sein. 

Die Eintrittsoffnung 5 ist entsprechend den Fig. 
1 bis 4 an einem Bugendteil 13 des Aufbaus 2 
angeordnet Und zwar in einem Bereich relativ ho- 
hen Staudrucks, so dafl bei kleiner Dimensionie- 
rung der Eintrittsoffnung 5 stets eine ausreichende 
Menge an Luft in die Luftfuhrungsvorrichtung 4 
gelangt. Die Luftfuhrungsvorrichtung 4 erstreckt 
sich zwischen der Eintrittsoffnung 5 und den jewei- 
ligen Austrittsoffnungen 7 und wird durch aufbau- 
seitige Kanale 14, kanalformige Montageteile 15 
Oder durch eine Kombination der beiden genannten 
Elemente 14, 15 gebildet. Jeder Austrittsoffnung 7 
ist ein separater Kanal 14 bzw. ein kanalformiges 
Montageteil 15 zugeordnet. 



Nach den Fig. 1 bis "4 ist innerhalb der 
Luftfuhrungsvorrichtung 4 ein Kuhler 16 angeord- 
net, durch den der erste. Luftstrom A hindurch- 
gefuhrt wird. Dadurch wird eine Reduzierung der 

s Stromungsgeschwindigkeit des ersten Luftstromes 
A erreicht. Der Kuhler 16 dient beispielsweise zur 
Kuhlung einer nicht dargestellten Brennkraftma- 
schine. Gemafl den Fig. 1 bis 3 ist der Kuhler 16 
quer zur Fahrzeuglangsrichtung eingebaut, woge- 

70 gen in Fig. 4 zwei seitlich auflenliegende. mit Ab- 
stand zu ener Fahrzeuglangsmittelebene G-G an- 
geordnete Kuhler 16 vorgesehen sind, die etwa 
parallel zu dieser Ebene verlaufen. 

In den Fig. 2 bis 4 ist jeweils nach dem Kuhler 

75 ein Geblase 17 angeordnet, damit auch bei gerin- 
ger Fahrgeschwindigkeit eine ausreichende Bauf- 
schlagung des Kuhlers 16 mit Kuhlluft sicher- 
gestellt ist. Anstelle eines Kuhlers 16 kann die 
Luftfuhrungsvorrichtung 4 vor der Austrittsoffnunge 

20 7 auch eine Querschnittserweiterung 18 aufweisen, 
so dafl auf diese Weise eine Verzogerung d«r 
Stromungsgeschwindigkeit erreicht wird. 

Es besteht ferner die Moglichkeit. im Bereich 
der Austrittsoffnung 7 Leitelemente 19 anzuordnen, 

25 durch die der erste Luftstrom A fruhzeitig in 
Stromungsrichtung des zweiten Luftstromes B urn- 
gelenkt wird. Eine Umstromung der Vorderrader 
11, hervorgerufen durch den zweiten Luftstrom B, 
erfolgt aber auch dann, wenn keine Leitelemente 

30 19 vorgesehen sind. 

Wie Rg. 1 zeigt, weist das Verkleidungsteil 9 - 
in Fahrzeuglangsrichtung gesehen -im Bereich der 
Austrittsoffnung 7 einen etwa horizontal gerichteten 
Formverlauf 20 auf. In Fahrzeugquerrichtung ge- 

35 sehen, kann das Verkleidungsteil 9 im Bereich der 
Austrittsoffnung 7 entweder horizontal (Fig. 5) oder 
gerundet (Fig. 6) oder schragverlaufend (nicht dar- 
gestellt) ausgebildet sein. 

40 « 

Anspruche 

1. Kraftfahrzeug mit einer aufbauseitig angeord- 
neten Luftfuhrungsvorrichtung fur einen ersten Luft- 

45 strom, der uber eine vor oder hinter den Radern 
angebrachte Eintrittsoffnung in die 
Luftfuhrungsvorrichtung gelangt, und diese Gber 
eine an einer Wagenunterseite vorgesehene Aus- 
trittsoffnung verlaflt, wobei der erste Luftstrom mit 

so einem zwischen der Wagenunterseite und der 
Fahrbahn hindurchstromenden zweiten Luftstrom 
zusammengefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Austrittsoffnungen (7) an einem Verklei- 
dungsteil (9) der Wagenunterseite (6) vorgesehen 

55 sind, und zwar unmittelbar vor und ausschliefllich 
im Bereich der Rader (3), wobei innerhalb der 
Luftfuhrungsvorrichtung (4) eine Einrichtung (10) 
zum Verzogern der Stromungsgeschwindigkeit des 
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ersten Luftstromes (A) vorgesehen ist, so dafl der 
erste Luftstrom (A) im Bereich der Austrittsoffnung 

(7) eine geringere kinetische Energie aufweist als 
der zwiscben Wagenunterseite (6) und Fahrbahn - 

(8) hindurchstromende zweite Luftstrom (B). 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Austrittsoffnungen (7) ledi- 
glich vor den beiden Vorderradern (1 1 ) angeordriet 
sind: 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Austrittsoffnungen vor den 
Vorderradern (11) und/oder den Hinterradern (12) 
vorgesehen sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede Austrittsoffnung (7) benach- 
bart dem Rad (13) eine groflere Breite aufweist als 
in einem in Fahrtrichtung C gesehen, weiter vorne 
liegenden Bereich. 

5. Kraftfahrzeug nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dafl die groflte Breite (E) 
der Austrittsoffnung (7) etwa die Breite (F) des 
angrenzenden Rades (3) aufweist. 
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6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch 
kennzeichnet, dafl das Verkleidungsteil (9) dur u 
eine Unterbodenverkleidung, eine Bugschurze od# 
dergleichen gebildet wird. ! 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 t dadurch 
kennzeichnet dafl das Verkleidungsteil -in Fc 
zeuglangsrichtung gesehen -im Bereich der ^ 
trittsoffnung (7) einen etwa horizontal gerichtetei 
Formverlauf (20) aufweist. * 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch 
kennzeichnet. dafl die Einrichtung (10) durch eineii 
Kuhler (16) gebildet wird, durch den der er$| 
Luftstrom (A) hindurchgefuhrt wird. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch g| 
kennzeichnet, dafl die Einrichtung (10) durch eine' 
vor der Austrittsoffnung (7) vorgesehene Que? 
schnittserweiterung (18) der 
Luftfuhrungsvorrichtung (4) gebildet wird. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, daduu 
gekennzeichnet, dafl die Austrittsoffnung (7) -in dark 
Draufsicht gesehen -etwa dreieckformig ausgebS 
det ist. | 
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